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1) Infroduccién.

Este tipo de curticion estd tomando
importancia en los Ultimos tiempos por
determinadas razones. Limitaciones en su
actuacién y consideraciones quimicas y
técnicas han demostrado que esta no cumple
conlo esperado en términos de una completa

eliminacion de la curticion cromo en el
proceso de curticion. No obstante, si que hay
un incremento en el interés de utilizar el cuero
wet-white en determinados sectores de la
produccion de pieles. Antes de entrar en el
fema es conveniente establecer algunas
definiciones que nos aclarardn que se
entiende pordeterminados conceptos:

Finalidad Productos permitidos

Sintanes y curt. vegetales.

Wet whit Como proceso alternativo Curticién libre de metales pesados Libre de cromo pero utilizando Polimeros
er whire al wet blue y sales de aluminio aluminio, circonio y/o titanio Aldehidos
Auxiliares

Sintanes y curt. vegetales.
Curlicién libre de cromo Curticién libre de metales pesados  Libre de cromo pero utilizando Polimeros
FOC y sales de aluminio aluminio, circonio y/o titanio Aldehidos

Auxiliares

Curticidon orgdnica

Curticién libre de metales pesados
y sales de aluminio

Sintanes y curt. vegetales.
Polimeros
Aldehidos
Auxiliares

El término wet white estd intimamente
asociado con el término wet blue.
Concretamente hablando, el término wet
white es usado para describir pieles que van
completamente libres de metales pesados y
sales de aluminio, pero el término es usado mds
libremente para describir pieles que estdn
libres de cromo pero que pueden contener
sales de aluminio, circonio o titanio. Esta Ultima
situacion es también conocida como “FOC”,
término que ha sido adaptado por los
consumidores de pieles para tapiceria de
automoviles. El término “curticion orgdnica”
sélo puede ser usado para pieles libres de
metales pesados y sales de cromo donde los
Unicos agentes curtientes permitidos son los
expresados en la tabla superior. En todos los
casos puede existir la presencia de sales de
hierro ya que es un importante constituyente
de mucho colorantes.

En general los consumidores de este fipo de
pieles, principalmente los que consumen
pieles para tapiceria de automoviles, estdn
dispuestos a utilizar aluminio, etc., siempre que
no se consigan los efectos deseados
realizando la curticién solo con compuestos
organicos.

CAMPOS DE APLICACION DE WET WHITE

Sector de la automocién: tapiceria, cubiertas de volantes, accesorios.
Tapiceria en general.
Confeccién.
Calzado
Sector de la ortopedia.
Materiales deportivos.
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2) Caracteristicas que debe
tenerun cuero “wet white”.

La fabricacion de este tipo de cueros nos debe
llevar a conseguir un producto que presente
las siguientes caracteristicas:

1) Estabilidad al almacenaje.

2) Proceso simple y versdtil, de forma que el
“wet white"” pueda ser recurtido al cromo si se
desea, sin cambiar las caracteristicas del
articulo.

3) Utilizacion de productos quimicos no
contaminantes, toxicos, ni irritantes (Formol,
fenolesy ofro tipo de aldehidos).

4) Facilidad de rehumectacion, para que en el
caso de en elalmacenaje se seque parte de la
piel, no haya problema de rehumectacion.

5) Facilidad mecanica de rebajado.

6) Pieles terminadas que ftengan las
caracteristicas fisico-quimicas vy
organolépticas del articulo buscado.

3) Detalle de cada uno de los
procesos readlizados para la
obtencion de un cuero “wet
white”.

3.1) Remojo-pelambre.
Si miramos paso a paso en el proceso de wet
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white, podemos ver (en amarillo) que las
aplicaciones de remojo y pelambre-calero son
las mismas que para el wet blue.

Remojo
Descarnado
Pelambre-calero
Dividido

Escurrir
Rebajar

Acabado

No se contempla la necesidad de variar un
proceso de remojo, pelambre y calero
estdndar por el hecho de que las pieles vayan
airdestinadas a una curticion final wet white.

3.2) Dividido.

La proporciéon que establezcamos entre
dividido y rebajado es muy importante para la
cantidad de sustancia que tengamos al final
(incremento de sustancia piel en el proceso de
curticion principal) y para las resistencias al
estallido de flory al desgarro.

3.3) Desencalado-rendido.

Laimportancia del desencalado para obtener
resultados satisfactorios no tiene porque ser
enfatizada demasiado enérgicamente. Pero si
es esencial que las pieles en tripa sean
desencaladas totalmente a través de todo el
corte de la piel ya que es la Unica manera de
asegurar que los productos adicionados
posteriormente en el proceso, especialmente
el glutaraldehido, sean capaces de penetrar
totalmente a través de la piel.

Las pieles en tripa pueden ser desencaladas
con sales de amonio pero esto encierra
determinados riesgos. Todos los compuestos
de nitrégenos utilizados en conjuncion con el

Mas informacién/More info/Plus d'informations
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glutaraldehido pueden causar un
amarilleamiento a pH's por encima de 4,5 por
lo cual se recomienda desencalar las pieles
con productoslibres de nitrdgeno.

Asi pues, si conseguimos que el desencalado
sea totalmente atravesado, que el pH final del
proceso esté alrededor de 8,0/8,5 (control con
fenolftaleina) dependiendo del tipo de sales
desencalantes que utilicemos, tendremos:

Desencalado estandar:

Con productos que contienen sales de
amonio las ventajas irdn dirigidas a los costes y
al tiempo de rodaje y las desventajas serdn
que tendremos un alfo contenido en sales de
amonio en los efluentes, motivos para el
amarilleamiento al combinarse estas sales con
el glutaraldehido y deterioro de la reaccion
posterior con el glutaraldehido.

Como alternativas se pueden considerar el
desencalado con CQO2, con dcido bdrico
(Decaltal A-N) o con ésteres del dcido
carbonico (Decaltal ES liquido) cuyas ventajas
serian que no se producen reacciones
secundarias con el glutaraldehido y unos
efluentes mdslimpios.

En cuanto a los efluentes los datos obtenidos
son bastante significativos:

_ Con sales de amonio Sin sales de amonio

Contenido en cenizas (%) 1.40 1,50
DQO (mg 02/1.) 12.700 17.900
Nitrégeno total (mg/l.) 6.462 1.036
Sales de amonio (mg/I.) 5.701 71

Sulfatos (mg/I.) 21.400 1.100
Cloruros (mg/1.) 1,135 1.986

Hay que tener en cuenta que utfilizando
desencalantes libres de sales de amonio, la
DQO aumenta pero aun asi es recomendable
utilizar este tipo de sales ya que el
amarilleamiento antes mencionado nos
senala que el glutaraldehido no ha penetrado
bien y que hay una reaccidén excesiva en la
capa de flor. En este caso se recomienda lavar
las pieles abundantemente tras el
desencalado y rendido para eliminar los restos
de sales amonicas. Significar también que la
mayoria de las rindentes contienen sales de
amonio como excipiente y hay que ser
cuidadosos conla eleccion de estos agentes.
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Hay que tener en cuenta que Uutfilizando
desencalantes libres de sales de amonio, la
DQO aumenta pero aun asi es recomendable
utilizar este tipo de sales ya que el
amarilleamiento antes mencionado nos
senala que el glutaraldehido no ha penetrado
bien y que hay una reaccion excesiva en la
capa de flor. En este caso se recomienda lavar
las pieles abundantemente tras el
desencalado y rendido para eliminar los restos
de sales amonicas. Significar tambien que la
mayoria de las rindentes contienen sales de
amonio como excipiente y hay que ser
cuidadosos conla eleccion de estos agentes.

3.4) Piquel.

El proceso de piquel también tiene una
decisiva influencia sobre la penetracion del
aldehido.

La piel en tripa dividida que estamos tratando
aqui es usualmente piquelada con una
mezcla de dcidos formico y sulfdrico.

3.4.1) Tipos de piquel.

3.4.1.1) Piquel para utilizar glutaraldehidos no
modificados.

Para un proceso donde utilicemos un
glutaraldehido no modificado, el pH del final
del piquel necesita serinferior a 3,0 para que el
aldehido penetre homogéneamente a lo
largo de todo el corte. Es importante
asegurarse que este pH esinferior a 3,0 en todo
el corte y que no haya zonas de alta basicidad
en ninguna zona de la piel ya que perjudicaria
la penetracion del aldehido aumentando la
reactividad del mismo y reduciendo la calidad
delas pieles.

3.4.1.2) Piquel para utilizar glutaraldehidos
modificados.

En el caso de utilizar glutaraldehidos
modificados, nos enconframos con que el
fratamiento serd distinto. Una piel con un
piquelado ideal muestra, con un indice de pH
de 3,2-3,5, una zona media, que constituye
aproximadamente un 30-40 % del grosor total
de la piel en tripa. Cuando se adiciona el
precurtiente comienza la fase de penetracion
que conduce al reparto homogéneo del
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glutaraldehido enmascarado en toda la
seccion dela piel.

En el transcurso de esta penetracion disminuye
la alcalinidad en el centro de la piel, lo que
comporta cierta compensacion de la acidez-
alcalinidad en una gran parte de la seccion de
la piel.

Después de 90 minutos, como madximo, ha
concluido la penetracion del precurtiente;
este es también aproximadamente el
momento en el que empieza a degradarse el
enmascaramiento del glutaraldehido. El
glutaraldehido, reactivado, tiene ahora un pH
de 3,8-4,0 y puede unirse faciimente alas fibras
de la piel. En la zona interior, un poco mds
alcalina, estd fijacion serd algo mejor que en la
zona exterior, hecho que se confirma cuando
analizamos la temperatura de contraccion,
estratigraficamente, a través de la seccion del
wet white.

Otra opcidn que se nos puede presentar en el
piquel es que partamos de un desencalado
insuficiente enla zona interior de la piel en tripa
don de el indice de pH este por encima de 7.
Este pH ya no puede compensarse durante la
duracion normal del proceso. Silos indices de
pH son claramente demasiado alfos puede
suceder que el enmascaramiento de algunas
partes del precurtiente se pierda antes de que
concluya la duracién normal del proceso.
Seguramente, las partes con el
enmascaramiento mas fuerte seguirdn
difundiéndose pero una determinada parte se
unird prematuramente a esta capa limite.

Ya que aportamos soélo cantidades pequenas
de precurtiente, puede suceder, sin embargo,
que el resto en difusion no baste para lograr
una estabilizacion suficiente y, porlo tanto, un
aumento de la temperatura de contraccion.

Por dltimo, se nos puede presentar el caso
contrario, un piquelado demasiado dcido. El
reparto del precurtiente resulta, por supuesto,
ideal. Sinembargo, en este caso pueden surgir
problemas en la fase de fijacion. El
glutaraldehido queda fijado a unindice de pH
de 3,0-3,5, pero solo de forma incompleta.
También en este caso, el problema es la
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cantidad de producto aportada. Al quedar
fijado unicamente un 30-50% de la cantidad
aportada, puede lograrse en este caso una
temperatura uniforme de contraccion, pero
que no es suficiente para permitir un rebajado
sin problemas.

3.4.2) Oftras consideraciones.

En el caso de que se decidiese adicionar
engrasantes en esta parte del proceso, bien
en el bano de piquel bien cuando el aldehido
ya ha sido adicionado, aumentariamos la
blandura de la piel, ayudariamos a regular
hasta cierto punto el contenido de agua en la
piel y esta grasa actuaria como deslizante
dentro delbombo.

También se podria realizar un piquel sin sal
utilizando dcidos orgdnicos no hinchantes.
Estos no tienen efecto curtiente, ayudan la
penetracion del glutaraldehido resultando
una pielmas llenay una flormds firme y un poro
mas fino, reduciéndose el drea suelta de las
faldas y. Este tipo de piquel presenta los
inconvenientes de provocar una mds alta
DQO vy costesmas elevados.

Ninguno de los procesos de piquel donde hay
zonas en el corte de la piel cuyo pH es
aproximadamente 5 se han comprobado
como suficientemente fiables como para ser
adaptados enla practica.

Los dcidos orgdnicos no hinchantes tipo
Picaltalde BASF son una alternativa adecuada
en los métodos cldsicos de piquel. El Picaltal
forma enlaces idnicos con la piel lo que
provoca una estabilizacion reversible y mejora
la penetracién del aldehido cuando éste es
posteriormente aplicado. La piel resulta mads
llenay tiene un grano mas firme y un poro mas
fino. Sin embargo, la principal razén para el
renacimiento de este grupo de dcidos es el
deterioro gradual de la calidad obtenida del
material a almacenar. Lareduccion de lazona
de estructura floja de las faldas y la mejora de
la plenitud compensan la pobre calidad del
material a almacenar lo que agradece el
curtidor en cualquier caso. La desventaja de
estos productos es que son mds caros y el
efluente presenta un aumento en la DQO
como se menciona anteriormente.
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3.5) Precurticion.

3.5.1) Técnicas para conseguir el articulo.

Las técnicas para intentar conseguir las
caracteristicas buscadas en este ftipo de
articulo son muy variadas. Ahora tendremos en
cuenta incluso las opciones que nos dan las
sales metdlicas de ofros metales como
aluminio, circonio, etc. Algunas de las
opcionesson las siguientes:

1) Utilizacion de sales de aluminio o
compuestos de silicato de aluminio aunque
esta opcion no entraria dentro de las opciones
para conseguir articulos “libres de metales”.

2) Elempleo de silicato de sodio da lugar a un
recubrimiento de las fibras por el precipitado
gelatinoso que se forma dentro de la piel; sin
embargo, no hay una verdadera fijacion
quimica y, por tanto, no hay aumento de la
temperatura de contraccién, no dando la
consistencia de “piel curtida” necesaria para
elrebajado nipara elalmacenamiento.

3) La utilizacion de sintanes del tipo polifenoles,
debe cuidarse especialmente, que no
contengan fenol libre; pero, aun asi, su
utilizacion ofrece problemas de penetracion
en una piel piquelada, dado su cardcter
fuertemente anidnico.

4) La precurticion con aldehidos,
especialmente con aldehido glutdrico, son las
mas difundidas y utilizadas en el presente y serd
la que estudiaremos en mayor profundidad.

3.5.2) Precurticion con aldehidos.

Sobre la precurticion con este tipo de
productos se ha escrito y trabajado mucho.
Existe, pues, una amplia informacion acerca
de los aldehidos con capacidad curtiente
entre los cuales cabe destacar los siguientes:
formaldehido, acetaldehido, crotonaldehido,
acrolaina, glutaraldehido, glioxal, metilglioxal,
aldehido de almiddn, oxazolidina y aldehido
alfa-hidroxiadipico; cada uno de ellos con
esfructuras quimicas muy diferentes, asi como
diferente numero de grupos aldehidicos, lo
que les otorga a cada uno diferentes
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capacidades curtientesy organolépticas.

Los aldehidos reaccionan con los grupos
bdsicos del coldgeno, que no se encuentran
cargados desde el punto de vista eléctrico y
sus combinaciones estan fuertemente
influenciadas por el pH de la solucidn,
concentracion y tiempo en que estd en
contacto conla piel.

3.5.3) Quimica del glutaraldehido.

El glutaraldehido, glutardialdehido, aldehido
glutdrico o, 1,5-pentanodial, es un compuesto
que corresponde ala siguiente férmula:

H
CoHgO,
O H

En soluciones acuosas, sin embargo, el
glutaraldehido no presenta esta estructura
abierta sino que sufre diferentes
modificaciones. Como mondmero, el
glutaraldehido adopta una estructura ciclica
(1), que se estabiliza con un puenfe de
hidrégeno.

/L P\ i
HQ(IZ (I3H2 H2(|3 CI3H2 Hz(ll (]ZHZ
50 CH HC. CH HC_ CH
v 4 SN SN NN
o 0 HO O OH O OT—H
HG .
Estructura semiacetal 2
Monémero 1 Estructura polimera 3

Las estructuras 3 y 4 son las mds probables. La
estructura 3 resulta de la reaccion de una
molécula de agua con un glutaraldehido y
corresponde a un hemiacetal. La estructura 4
corresponde al producto formado por la
autopolimerizacion del glutaraldehido.

El glutaraldehido también puede adoptar las
estructuras denominadas aldehidos a,b-
insaturados. Estas se producen por la
condensacién de un aldol segun la siguiente
reaccion:

Mas informacién/More info/Plus d'informations
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H o] OH H
2 —= |
C;\b
&

(o] H
CH Aldol
(o] “H,0
H 2
| /
A C\\“”o
c(_CH

Esta propiedad de autoreaccion se conoce
desde hace tiempo. Disponemos ahora de
una molécula con tres grupos funcionales,
ideal para enlazar tres cadenas peptidicas al
mismo tiempo.

Concretando se pueden extraer ftres
conclusiones importantes, que en soluciones
acuosas, el glutaraldehido se dispone en su
estructura lineal o como mondmero
dialdehido de manera limitada, que el
glutaraldehido forma aldehidos a,b-
insaturadosy, por Ultimo que el glutaraldehido
se polimeriza rdapidamente (y de forma
ireversible a pH>8-9).

3.5.4) Utilizacion del glutaraldehido en Ila
precurticion.

Normalmente las precurticiones para fabricar
articulos FOC o cueros curtidos
orgdnicamente se empiezan con la utilizacion
de glutaraldehido. Desde hace mucho tiempo
se conoce la accidn curtiente de los aldehidos
debido a su configuracion quimica. En este
esquema se observa la reaccion de los
aldehidos con los grupos aminos del colageno
(donde R1 y R2 pueden ser cualquier radical
orgdnico):

(I'i) |-|-| OH
C

+ N
K, H R OH

Se han realizado abundantes intentos para
desarrollar curticiones wet white empleando
agentes curtientes distintos al glutaraldehido
pero se ha encontrado que sdélo los aldehidos
estdn en posicion de competir con los
curtientes minerales tales como cromo en
relacion peso por peso o mol a mol (Ver anexo
1). Por esto, el glutaraldehido se ha impuesto
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en la fabricacion del wet white y, como
veremos, con muchas posibilidades de
evolucion.

Son suficientes pequenas cantidades de
glutaraldehido puro (100%), entre un 0,5-1,0 %
sobre peso fripa de las pieles, para precurtir;
facilitandose el agotamiento de los banos de
curticion y las rebajaduras que se obtienen son
biodegradables.

La concentracion de glutaraldehido a
adicionar a la piel presenta variaciones en
cuanto a la temperatura de confraccion y el
colorque tomala piel tras la curticion.

BO
T8
76
T4

;: |E|1'" de contraccion

68
el
B4
52

025 0,500 0,75 1,00 125 1,50

La tabla muestra la temperatura de
confraccion en funcidon de la adicion de
aldehido. La piel muestra una temperatura de
contraccion de 72 °C si el glutaraldehido es
aplicado en una concentracion de 0,5% (al
100% de materia activa) la cual es
perfectamente adecuada para resistir el calor
generado en subsecuentes operaciones tales
como elrebajado.

Con respecto al tema de la temperatura de
contraccion y a otras propiedades que
definen la calidad de un cuero wet white, se
ha demostrado la conveniencia de utilizar
junto con el glutaraldehido un curtiente
polimérico que resista estas condiciones de pH
ya que se observa la existencia de un efecto
sinérgico entre ambos tal y como muestra este
grdfico:

B8

Relugan GT-50 +
Relugan RF (1:2)

82 /
80 / = Relugan GT-50

2| I

o VA4

T4 /

T2 /

T0

1 2 3 4 5 L] 7 8
Dosificacion en % del Relugan GT-50
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Oftra de las parcelas donde la concentracion
de aldehido adicionada es enlas propiedades
fisicas de resistencia al estallido de flor y al
desgarro donde la tabla muestra que estos
valores disminuyen con el aumento de
aldehido anadido ala piel.

35

30
25 O Resi: ala

Traccion{N/mm
20 ( )

15 O Resistenciaal
10 desgarro

v

0.50 0,75 1,00 1,50

Este aumento de aldehido en la piel también
va a mostrar un cambio en la coloracion del
articulo obtenido. La piel presenta un
amarilleamiento el cual es una molestia si la
piel ha de ser tintada con colores pdlidos. Sin
embargo, se debe insistir en que el
glutaraldehido tiene una excelente solidez a la
luzy estabilidad al calor.

% GDA
028 05 075-5 1.0 - 1.25 1.5

Ofra de las cuestiones a tener en cuenta es
que el glutaraldehido es muy sensible a las
variaciones de pH como se indicé cuando
hablamos del desencalado. Sin embargo lo
sorprendente de este caso es que la
temperatura de contraccidon no
necesariamente aumenta con el aumento de

PH.

T3

AT

| I

26
24
12,2

__ T* de contraccion

| D
|
) S ) )

1L L[]
LLLL ]

[T 1T
LI L]
LLULLLLL

b
HEEH

.81 B 1
611 B

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

Ensayos comparativos demuestran que no se
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producen cambios de temperatura de
confraccion a pH's por encima de 4,0. Pero
debido a que el glutaraldehido es incapaz de
reaccionar totalmente a pH's inferiores a 4,0,
[dgicamente la temperatura de contraccion
disminuye a pH'’s inferiores a 4,0. El resultado
practico es que la penetracion del aldehido se
debe producir a pH'’s inferiores a 3,0 ya que en
caso contrario la curticion seria muy rdpida y
superficial, con el riesgo de aparicion de
problemas en las operaciones mecdnicas
posteriores. A continuacion se debe de
basificar hasta pH 4,0/4,2. Un posterior
incremento de pH sélo nos llevard a un mayor
pronunciamiento del amarilleamiento y esto
no repercutird sobre la estabilidad térmica de
la piel.

Decir también que el olor generado depende
de la concentracion de glutaraldehido libre en
fase gaseosa.

La presentacion de estos productos puede
venir como glutaraldehido convencional
(Relugan GT-50 6 GT-24) 6 como
glutaraldehido modificado (enmascarado
temporalmente) con alcoholes (Derugan
2080, 3080) o azucares (Sellatan CFN). Este
enmascaramiento tiene la finalidad de
retardar el tiempo de reaccion del curtiente
con los grupos reactivos del colageno y de
garantizar el reparto regular dentro de la
seccion dela piel.
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Reactividad del glutaraldehido

Las precurticiones donde utilicemos
glutaraldehiado han de rodarse durante toda
la noche ya que es la Unica manera de
asegurarse una penetracion regular y un
adecuado efecto curtiente. Todos los intentos
de disminuir los tiempos de proceso mediante
aumento de la cantidad de glutaraldehido o
de sintanes han resultado un fracaso entre
ofras cosas porque un aumento del
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glutaraldehido trae consigo una sustancial
disminucion de las resistencias fisicas. La
penetracion regular tiene una importancia
decisiva para que la precurticion sea perfecta,
ya que conla dosis relativamente pequena de
glutaraldehido (1,5-1,8% de producto
equivalente a aprox., un 0,3-0,4% de
componentes con una actividad curtiente al
100%) solo puede saturarse aproximadamente
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un 10% de los puntos de fijacion que existen en
la piel. Esto constituye una ventaja en el
sentido de que el cardcter del cuero acabado
no queda predeterminado de ningun modo,
siendo Unicamente la curticion realizada a
continuacion, la que marca el cardcter
bdasico.

3.5.5) Utilizacion del glutaraldehido
modificado en la precurticion.

Para trabajar de esta forma, es condicion
indispensable que la pequena cantidad de
curtiente quede repartida de forma dptima
para asi garantizar una temperatura de
confraccion suficiente en toda la piel. Una vez
finalizada la fase de penetracion hay que
suprimir el enmascaramiento, si el
glutaraldehido utilizado estaba enmascarado,
para asegurar que la fijacion de éste a las
fibras sealo mas completa posible.

3.5.6) Utilizacion en pieles divididas.

La duracion del enmascaramiento es de
aproximadamente 90 minutos a partir del
momento en el que el producto se ha diluido
con agua después, el glutaraldehido estd
completamente libre y se une alas fibras mas o
menos rdpidamente en funcidon del indice de
pH de la piel en tripa. Bajo este aspecto, es muy
importante que el precurtiente se introduzca
en el bombo sin diluirlo previamente, ya que,
de lo contrario, podria producirse una
reactivacion prematura del glutaraldehido.

El glutaraldehido técnico, tal como viene
empledndose en estos productos,
normalmente no estd presente Unicamente en
su forma lineal, que es la ideal, sino en una
mezcla con varios derivados ciclicos vy
policiclicos, algunos de los cuales poseen la
propiedad de provocar que el wet white se
amarillee.

Para evitar esta coloracién, después de la
penetracion del precurtiente, a la manana
siguiente, en algunos casos, debe adicionarse
un 0,2% de bisulfito y se rueda 30 minutos, que
sirve para bloquear estas sustancias, evitando
asielamarilleamiento.

La adicion de un colorante alimenticio (como
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el naranja amairillo 110) sirve para que el wet
white pueda clasificarse mejor (adicionar un
0,0005% en un 20% de agua a 25°C yrodar 30’).

3.5.7) Utilizacién en pieles no divididas.

Para pieles no divididas, la precurticion, en lo
bdsico es la misma, pero es algo distinta, en
general. En este caso, debido al
enmascaramiento temporal relativamente
corto del glutaraldehido, no es posible lograr
un reparto uniforme a través de la seccion de
la piel dentro del tiempo previsto. La
penetracion de la piel es posible si el
enmascaramiento del precurtiente ha sido
adaptado aun tiempo de proceso mdslargo

3.5.8) Otras consideraciones.

Oftro dato a tener en cuenta puede ser el tipo
de glutaraldehido utilizado y lo que aporta a
los efluentes. Si tomamos productos de
distintas casas vemos que el resulfado es el
siguiente:

1200000 TosEmTD PR

1000000 ]

800000

600000 B0 : . |BDGo {mg..)

= =
Il !

Refugan GT-24  Sellatan CFM  Derugan 2080 Derugan 3080  ReluganGTP

Estos mismos productos al ser analizados en
diferentes banos nos dan los siguientes valores
de DQO:

45000
40000 [}
35000 D Despuésde la
30000 adicion de aldehido
25000
20000 I @EDespuesdela
i neutralizacion
15000 + : |
10000 -+
5000 - I DBafio de lavado
0 - T g
Relugan GT- SellatanCFN  Derugan  Sin ga
2080 GTP

El método que mejor funciona pasa por
basificar el licor curtiente tras la adicion del
glutaraldehido ya que esto permite que el
aldehido reaccione efectivamente a pH altos
y se asegure un alto grado de agotamiento.

El licor curtiente es habitualmente basificado
con bicarbonato sédico y bisulfito sodico,
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como en las curticiones wet blue, pero el pH
puede alcanzar valores muy altos al usar este
bicarbonato. Un incremento del
amarilleamiento puede suceder si el pH es
demasiado alto y puede, en casos extremos,
llevar a un poro mas marcado. La alternativa
es basificar el licor curtiente con agentes
curtientes neutralizantes ya que estos permiten
controlarlas subidas de pH mds efectivamente
durante la noche y se podrad utilizar el wet white
para tonos palidos.

Como se ve en la fotografia existen claras
diferencias entre distintos modos de
basificado. Las diferencias entre laimagen 1y
la 2 vienen por usar diferentes agentes
curtientes de aldehido pero las diferencias
enfre la 2 y la 3 son exclusivamente debidas a
que la 2 estd basificada con un 1% de
bicarbonato y la 3 con un 0,5 de formiato
sodico y un 2% de un agente recurtiente
neutralizante (TamolNA).

Segun el tipo de glutaraldehido utilizado vy
los agentes basificantes, la fijacion en
la piel y el bano residual presentan valores
distintos dependiendo del aldehido utilizado
como podemos veren el grafico:

Mas informacién/More info/Plus d'informations
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98,7 96,5 97,6

1 I 2 I 3
Fifacin enia el
Donde:
1 =Relugan GT-50 + Bicarbonato sédico
2 =Relugan GTP +Bicarbonato sodico
3=Relugan GTP + Formiato sodico + Tamol NA

Con estos mismos productos anadidos
también se ha estudiado el bano residual en
cada caso donde vemos en ppm el residuo
obtenido.

153

5

1 2 3

ppm de glutaraldehido en bafio residual,

El uso de sintanes en el precurtido wet white
tiene la ventaja de que la piel es mds noble y
mas facil de rebajar y el agua puede ser
extraida mdads faciimente. Las solideces y la
curticion han de ser apropiadas para el tipo de
articulo requerido.

Agentes de recurfido basados en sulfonas
sdélidas a la luz han resultado ser muy efectivas.
En el pasado se utilizaban pequenas
cantidades de estos agentes para hacer que
la piel se pudiera rebajar mds fdacilmente
aunque hoy se prefiere un precurtido mads
enérgico. Precurtidos mds enéergicos con 3-5%
de oferta delsintdn puede usarse para mejorar
el control sobre el grueso de la piel y para
asegurarse de que no se estd rebajando sobre
la capa papilar de la piel. Estos agentes
también previenen a la piel de un
hinchamiento excesivo y desigual durante la
curticion. Estos agentes serdn elegidos segun
las necesidades y solideces requeridas al
articulo y con respecto al tipo de precurticion,
tener en cuenta que una precurticion ligera
nos ofrece menos sustancia piel a rebajar, un
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hinchamiento posterior mdas acentuado en la
curticion principal 'y menores valores de
resistencia al estallido de flor. Por contra, una
precurticidn mads enérgica, nos aporta mas
sustancia piel a la hora de rebajar y pos tanto,
nos permite mayor grueso de rebajado, menor
hinchamiento posterior y mejores valores de
resistencia al estallido de flor.

3.6) Aimacenamiento tras precurticion.

Cuando las pieles se almacenan abiertas y
planas, por ejemplo, sobre palets o en
caballete las pieles "estabilizadas” o
precurtidas se deshidratan mads faciimente y
mas uniformemente.

Después de escurrir y rebajar, las pieles en wet
white deben protegerse adecuadamente
cubriéndolas con un pldstico para que no se
sequen, aunque las partes que se sequen
parcialmente se remojan facilmente.

3.7) Escurrido y estirado.

Dadas las condiciones mencionadas en el
apartado anterior, el escurrido sobre pieles
almacenadas de esa manera serd mas facil y
uniforme debido a la presién realizada sobre el
agua interfibrilar. Posteriormente, se rebajard
mejor debido a la regularidad de la sustancia
piel.

Si consideramos al escurrido del wet white
como el del wet blue notaremos que el agua
sobrante del cuero wet white no se puede
extraer en la medida necesaria para el
rebajado, lo que puede provocar dificultades
en elmanipulado de los cueros.

Deberemos, pues, de aumentar la presion de
la maquina de escurrir (a veces hasta un 50%
mas de presion) o bien reducirla velocidad del
proceso.

En cuanto al fieltro de la mdquina es
importante su calidad y el envejecimiento de
su composicion fibrilar; ésta no debe de ser
nueva, deberd ser siempre rehumedecida.
Antes de terminar el trabajo en la maquina de
escurrir, lavar el fieltro intensamente con agua
que contenga detergente y después mejor
con aguasola.
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3.8) Rebajado.

Como hemos comentado en el apartado de
dividido de la piel, la proporcion que
establezcamos entre dividido y rebajado es
muy importante para la cantidad de sustancia
que tengamos al final (incremento de
sustancia piel en el proceso de curticion
principal) y para las resistencias al estallido de
flory aldesgarro.

El contenido de humedad de la piel debe ser
mds o menos uniformemente ajustado para
garantizar un rebajado uniforme y un
incremento regular del grueso de la piel.

La adicién, como hemos comentado, de
algun recurtiente naftalensulfénico, vegetal,
etc., nos proporcionard superficies mds secas.

Aunque esto no estd muy claro, la mayoria de
las tenerias ajustan la humedad del wet white
como side wet blue se tratara.

El grueso de rebajado suele situarse en
aproximadamente un 20% por debajo del de
los wet blues, pero es necesario en cada caso
ajustarlo previamente con ensayos previos.
Algunos fabricantes rebajan en dos veces
para garantizarse una grueso mdsreguiar.

3.9) Curticién principal.

3.9.1) Tipos de productos a utilizar.

3.9.1.1) Glutaraldehido.

La alta eficiencia curtiente del glutaraldehido
permite que si se utiliza también en la curticidn
principal, menos agentes curtientes necesitan
ser aplicados en esta curticion y, ademas, este
glutaraldehido permite que los agentes
curtientes y engrasantes adicionados
posteriormente se depositen de forma mucho
mas homogénea. El resultado final serd que
todas las pieles de la partida serdn mads
blandas y mds relajadas en su apariencia. El
glutaraldehido actua incrementando la
temperatura de confraccion en la curticion
principal.
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Se pueden resumir las ventajas de su uso de la
siguiente manera:

-Serequieren menos agentes curtientes.

- Los curtientes y desengrasantes se reparten
mucho mds homogéneamente.

- Todas las pieles tanto individualimente como
en conjunto, se ven mucho mdsrelajadas en su
apariencia.

- Mayortemperatura de contraccion.

- Procesos mecdnicos realizados mads
facilmente (es posible pinzar en humedo a 60-
70°C).

- Mejorrendimiento de la piel.
- Pieles mas blandas.
- Resistencias de la floraceptables.

No hay deterioros significantes en la resistencia
al estallido de flor si la concentracion de
glutaraldehido se mantiene bajo control.

3.9.1.2) Curtientes sintéticos.

Ofros de los productos que se recomienda
utilizar en la curticion principal son los basados
en el dcido naftalensulfonico sin neutralizar
(Basyntan TM liq y similares). Aunque muestra
mas influencia en la piel si se utiliza en la
precurticion, utilizdndolo en la curticidn
principal observamos que permite menos

incremento del grosor en este proceso
resultando una piel mds plana mostrando
menos encogimiento y observandose mas
compacta. No se observan diferencias en la
tintura tanto si se usa como si no se usa. Ofros
curtientes que pueden ser usados en la
curticién principal son:

Efecto Capacidad Efecto
curtiente de penetracién rellenante

Producto

Basyntan DLX-N +H+++ +
Basyntan DLE 6 DLE lig. P —
Basyntan N +++ 4+

Basyntan D 6 D liq. ++ P

Basyntan MLB 6 MLB liq. + o

3.9.1.3) Curtientes vegetales.

También podemos usar curtientes vegetales y
combinarios teniendo en cuenta las
caracteristicas que cada uno de ellos nos
aportan.

Existen estudios comparativos entre varios
curtientes vegetales a los que se les ha
colocado en una cantidad importante en un
proceso de curticion y se han comparado. Las
pieles fueron previamente rebajadas a 0,9
mm. Los curtientes vegetales estudiados son el
castano dcido, castano dulcificado, mimosa,
tara, quebracho y gambier. Los resultados
obtenidos los tenemos representados en la
siguiente tabla.

Resistencia a Resistencia al Batanado en seco. Grosor. (mm.)
la traccién (N/cm2)] desgarro (N/mm. Tipo de grano.
42

_ Grado de blando Absorcién de la
0-10) (IUP-36 gota de agua. (seg.
2 47 33
44

Castaiio dcido 890 Quiebre irregular. 1,28
Castaio dulcificado 900 48 Quiebre irregular. 1,35
Mimosa [} 53 18 930 51 Muy fino. 1,28
Muy regular.
Tara 8 46 43 1200 65 Muy fino. 1,18
Muy regular.
Quebracho 4 56 15 1300 62 Fino. 1.10
Regular.
Gambier 5 47 39 1200 68 Fino. 1,20
Regular.

Esta tabla nos muestra que el mayor grado de
blando se obtiene con la tara seguido de la
mimosa. El color mas claro nos lo da el
quebracho seguido de la mimosa. El mayor
tiempo de absorcion de la gota de agualo da
el castano dulcificado seguido de la tara. Las
mayores resistencias a la traccion nos la da el
quebracho seguido de la taray elgambier. Las
mejores resistencias al desgarro las obtenemos
con el gambiery la tara. Los granos de flor mads
finos y regulares los obtenemos con la tara,
seguida de la mimosa, quebracho y gambiery
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el mayor incremento de grosor nos lo da el
castano dulcificado seguido de la mimosa y
castano acido.

Segun esta tabla podemos concluir que,
concretamente para tapiceria de automovil
donde las caracteristicas mads importantes son
la blandura, la finura y uniformidad de grano
de flor, los extracto vegetales mds adecuados
serianlamimosayla tara.
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3.9.1.4) Curtientesresinicos.

Se readliza también un trabajo parecido al
anterior pero esta vez se consideran cuatro

Grado de blando Color (L*) Absorcién de la
0-10) (IUP-36 gota de agua. (seg.
6,6 47 20

Resina acrilica

curtientes resinicos: Una resina acrilica, una de
base estireno-maleica, otra melaminica y una
resina acrilica estable en medio dcido.

Resistencia a Resistencia al Batanado en seco. Grosor. (mm.)
la fraccién (N/cm2)] desgarro (N/mm. Tipo de grano.
62 1,28

1000 Fino.

Regular.
Resina estirenomaleica 7.7 48 29 1100 67 Muy fino. 1,35
Regular.
Resina melaminica 4,0 38 38 990 51 Quiebre irregular. 1.28
Resina acrilica 3.8 50 40 1050 48 Quiebre irregular. 1,18

estable al cido

Centrandonos en lo que nos interesa en
cuanto a cueros para tapiceria de
automoviles, observamos que el mayor grado
de blando nos lo dan las resinas acrilica y
estireno-maleica. Las resistencias a la traccion
y al desgarro y la uniformidad del grano
también presentan resultados interesantes.

En otro frabajo pudimos observar que el efecto
rellenante de otras resinas, poliacrilica, acrilica
estable en medio dcido y acrilica normal fue el
siguiente:

Producto

Efecto Capacidad Efecto
curtiente de penetracion rellenante

Relugan SE +
Relugan RF ++
Relugan RV +++

En cuanto al proceso en si, debe comenzarse
con un bano largo (100- 200%) a temperatura
baja (27-30°C) para evitar un rdpido
incremento de la temperatura, la velocidad
del bombo ha de ser lo mds baja posible y
podemos ayudarnos de una ligera adicion de
algun engrasante para reducir la friccion entre
pieles y se recomienda adicionar el curtiente
en varias porciones con el fin de evitar la
formacion de arrugas.

3.10) Tintura de cueros FOC y de cueros
curtidos orgdnicamente.

En estos casos la tintura estd limitada por el tipo
de colorantes que debemos utilizar. Asi, por
ejemplo, en el caso de cueros FOC (del inglés
“Free Of Chrome”) estos pueden contener
metales pesados y aluminio pero no pueden
contener cromo; por lo que podremos utilizar
fodo tipo de colorantes excepto los de
complejo metdlico cuyo metalsea cromo.
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En el caso de cueros curtidos orgdnicamente,
lo que significa que han sido curtidos sin
metales pesados y ni sales de aluminio pero si
pueden haber sido utilizados compuestos de
hierro ya que son ecoldgicamente inofensivos,
deberemos utilizar colorantes libres de metal o
bien colorantes de complejo metdlico cuyo
metalsea el hierro.

De momento no hay regulaciones legales
donde se delimiten concretamente estos
conceptos, de hecho, aplicaciones de
pequenas cantidades de cromo il estdn
permitidas en pieles FOC asi como pequenas
cantidades de metales pesados en cueros
curtidos orgdnicamente. Por esta razdn, las
restricciones de estos compuestos, cromo y
metales pesados, deben ser clarificadas con el
cliente en cada caso individualmente.

Los requerimientos sobre la tintura de este tipo
de pieles vienen dados en los siguientes
conceptos:

Igualacién de matiz.
Profundidad del matiz.
Brillo del matiz.
Tintura penetrada.
Propiedades de solideces:
Solidez a la transpiracion.
Solidez al lavado.
Solidez a la migracién y
Solidez ala luz.

Por ofro lado los problemas que nos
enconframos en este tipo de procesos son
los siguientes:

Fuerte carga aniénica.

Baja afinidad de los colorantes de anilina.

Baja afinidad de engrasantes anidnicos.

Los agentes curtientes no estdn fijados (Agentes curtientes vegetales)

Poder de coloracién de los agentes curtientes vegetales.

Limitada resistencia a las altas temperaturas.

Pobre solidez a la luz (Agentes curtientes vegetales)

Sensibilidad a las manchas de hierro.
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Conrespecto alos tres primeros requerimientos
de ftintura en estos articulos, igualacion,
profundidad y brillo del matiz, algunos medios
para conseguir esto pueden ser, una optima
eleccion de los agentes curtientes, usando
combinaciones de agentes poliméricos,
sinfanes y curtientes vegetales. Otra opcidn
puede ser realizar un recurtidos puramente
polimérico. El uso de recurtientes anfoteros
también es una buena opcion. La fijacion de
agentes vegetales con resinas cationicas
(Bastamol K 'y similares). La eleccion de
colorantes también es una obligacion a
considerar. Debemos utilizar colorantes libres
de metal o de complejo metdlico con hierro en
la molécula, el uso de colorantes con rdpida
capacidad de subida es otra buena opcidon y
hay que procurar que los colorantes tengan
similares propiedades tintéreas y de solideces.

Debemos realizar la tintura en varios pasos
adicionando dcido férmico, asicomo agentes
auxiliares de fintura (Tamol R o similares) o
compuestos anfoteros (Relugan AME o
similares) entre estos pasos. Si usamos el Tamol
R, deberemos poner banos largos, mantener
temperaturas de 30 a 40 °C y adicionar el
auxiliar de tintura en dos porciones. Utilizando
el agente anfétero en bano nuevo la piel ha
resultado atravesada en todo su corte.

El uso de productos fuertemente catidonicos
tales como Lipamin OK, Bastamol K / DRN liq.
produce reacciones muy rapidas que pueden
causar problemas de homogeneidad.

El cuarto requerimiento es el de las tinturas
penetradas. Adiciones de formiato sddico con
antelacion a la adicion del colorante o incluso
adicionando el formiato con un agente
dispersante como Tamol M o PM el colorante
tendrd predisposicion a ir hacia adenfro. Las
cantidades no excederan del 1 al 2%
colocando los productos de 20 a 40 minutos
antes de adicionar el colorante.

Una cuestion muy importante es que para
frabajar este tipo de articulos no se debe
abusar de un incremento excesivo del pH. Asi,
sustancias alcalinas tales como amoniaco,
bicarbonato amadnico o bicarbonato sodico
tienen un efecto descurtiente sobre pieles
curtidas con agentes curtientes vegetales.
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El apartado de las solideces, sobre todo a la
transpiracién y al lavado, requiere una
adecuada eleccion de colorantes, han de
tener unos valores altos de solidez a la
franspiracion y una alta afinidad teniendo en
cuenta la baja afinidad de los colorantes
anionicos.

La fijacion al final de la tintura con dcido
formico, Bastamol B / DRN lig. optimizan las
proporciones de adiciony tiempo de rodaje.

En Jla acidificacién, reducir el pH
gradualmente. Poner atencion a la duracion
de la fijacién y la temperatura a la que se
desarrolle la tintura y tener en cuenta que el
agotamiento del colorante debe ser lo mds
alto posible antes de adicionar el dcido
formico para la fijacion.

Laresistencia ala transpiracion es un problema
con pieles curtidas al vegetal ya que la
resistencia a la transpiracion es testada a pH =
8, pH al cual el vegetal libre es extraido de la
piel. En cuanto alas pieles libres de metal, esta
resistencia es muy inferior a las pieles curtidas
con cromo.

Usando agentes poliméricos para la curticion,
conseguiremos mucho mejor resistencia a la
franspiracion.

Por otro lado podemos afirmar que la
resistencia a la migracion es similar a la de los
cueros curtidos alcromo.

La solidez a la luz también es similar a la
obtenida enlos cueros alcromo en elrango de
los pardos. Curtientes vegetales pueden llevar
a la decoloracion en matices rojos, azules,
amarillos y pardos. Con estos mismos matices
el problema desaparece si frabajamos con
curtientes poliméricos.

En cuanto a las manchas de hierro no se
producirdn si la piel es curtida con curtientes
poliméricos. En el caso de cueros curtidos con
curtientes vegetales, la adicion de Relugan SE,
ayudard a que estas manchas sean
eliminadas.
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Técnicas de tintura Método directo
fabricacion de crust

Se necesita menos tiempo. Elevada calidad.
Menos energia y Penetracién mejorada.
costes de frabajo.

Ventajas

Mayor igualacién.
Mejora global
en las solideces.
Se requiere mds tiempo
de frabajo.

Clasificado incorrecto.
Inconsistencias en
cuanto a calidad.

Pueden presentarse
problemas de penetracién.
Igualacién deficiente
debido a la baja
fijacién de curtientes.
Inferior resistencia
a la transpiracién,
especialmente con pieles
curtidas con vegetal.

El crust ha de
ser almacenado.
Mayor consumo de
energia y mayores
costes de trabajo.

Desventajas

En cuanto a la resistencia a la migracion de
colorantes anilina para tapiceria de
automoaoviles decir que la industria del
automoavil impone condiciones muy estrictas
sobre la correccion y libertad metamérica de
los matices de la piel para automoaviles.
Especialmente en acabados acuosos, los
colorantes aplicados en el bombo pueden
facilmente migrar a fiim del acabado. Esto
puede dar lugar a cambios de matiz y
fenomenos metaméricos. Esta reaccion
puede tenerlugar mas tarde, por ejemplo, tras
la distribucion de la piel acabada. Se puede
afirmar que la migracion de colorantes anilina
estdinfluenciada porlos siguientes factores:

A Seleccién del colorante. Estructura del colorante, componentes no
ionicos del mismo, es decir, sustancias acompanantes libres de grupos
SO3H predominantemente migradores.

Engrase de la piel.
Proporcién de colorante aplicado.
Tipo de acabado (seleccién de binder poliméricos).

El uso de agentes fijadores no aporta ninguna
mejora sustancial.

Comentar que los valores de solidez a la
migracion segun las Normas IUF 442 (PVC
plastificado) e IUF 441 (crude rubber crepe) no
pueden ser usadas como criterio para la
evaluacion de la resistencia a la migracion de
colorantes anilina en tapiceria para
automoaviles acabada.

Desde que algunos fabricantes de tapiceria
para automaviles estdn aceptando usar pieles
FOC y pieles de curticién orgdnica
conteniendo pequenas cantidades de Cromo
Iy metales pesados, es posible utilizar un
amplio rango de colorantes para las tinturas
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de este tipo de tapiceria (Ver anexo 2).
Siempre hay que tener en cuenta que
deberemos utilizar preferentemente y como
principales componentes colorantes libres de
metaly/o metal complejo de hierro.

Metameria. Isomeria caracterizada porque los dos isdmeros
tienen igual nimero de dtomos de la misma clase y con las
mismas valencias, diferencidndose en la posicion de los
radicales. Asipor ejemplo, la dimetilamina y la etilamina.

3.11) Escurrir y repasar.

Cierta baja presidén en los rodillos previene a
una piel plana de obtener una estructura
vaciaenlacapa deflor.

3.12) Secado.

Se puede secar alrededor de 60 °C sin apenas
encogimiento. La temperatura de las mesas
de vacio dependerd de la humedad que
contenga la piel. Cuanto mdas humedad tenga
la piel mds baja tendrd que ser la temperatura
de la mesa de vacio. Ofros expertos aconsejan
que durante el proceso de fabricacion, la
temperatura madxima de trabajo y de secado
avaciono debe de sobrepasarios 45 °C.

También existen otros modos de secado que
se deben teneren cuenta:

Secado al aire Cueros para tapiceria 25-40 °C
y confeccién
Cueros para tapiceria
y confeccién
Empeine
Empeine

Secado en pinzas 25-40 °C, sin pinzado
ligeramente
16 2 min., 50-60 °C

30-35°C

Secado al vacio
Secado “Pasting”

3.13) Acondicionado.

Algunos fabricantes trabajan sin acondicionar
las pieles. Para tapiceria se pulveriza agua en
bombos de batanado bien antes o bien
después delacabado.

3.14) Bombeado.

Algunas empresas de tapiceria para
automoviles prefieren no tener pieles humedas
y bombear con arreglo a las necesidades del
articulo final.
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Se considera, sin embargo, que las pieles han
de ser humedecidas durante el bombeo,
eventualmente habiendo tenido un ligero
pinzado anteriormente

3.15) Pinzado.

Para cueros para calzado ligeramente
pinzados a un 20% de humedad.

4) Otras consideraciones.

Como curiosidad y a ftitulo informativo, se
muestra un cuadro comparativo entre un
cuero curtido al cromo y otro fabricado sin
cromo:

Propiedades Cuero al cromo Cuero sin cromo

Color Azul Amarillento
T° de encogimiento > 100 °C 70-75°C
Duracién del proceso Aprox. 36 h. Aprox. 48 h.

Costes de productos
Estabilidadal
almacenamiento del
semifabricado
Rendimiento superficial

Aprox. 30-50% superiores
Una vez conservado,
buena capacidad de

almacenamiento
Aprox. 1-3 % de
pérdida de superficie
40-50°C

Una vez conservado,
buena capacidad de
almacenamiento

T? de secado
del cuero acabado
Virutas de rebajado

Aprox. 70 °C

Residuo especial Pueden deponerse
en vertederos
Pueden incendiarse.
Pueden emplearse para
elaboracién de compost
El valor de la

DQO depende

Desechos de cuero

Aguas residuales Precipitacién de cromo

Oftros factores que ha de tenerse en cuenta
como ventajas de este tipo de fabricacion son:

1) Elresiduo que son las virutas de rebajado ya
no crea un problema como lo crean las virutas
derebajado de wet blue.

2) Posibilidad de producir cueros 100% exentos
de cromo.

3) Cierto ahorro en los curtientes, tanto en la
curticién al cromo como en la vegetal, ya que
la dosis se refiere al peso rebajado que
asciende Unicamente a aproximadamente un
40-60% del peso de la piel en tripa.

4) En la curticion vegetal no hay problemas de
manchas de hierro ya que cuando se realiza
esta operacion, la piel no aun no ha sido
curtida con curtientes vegetales.

5) Mejora el rendimiento en superficie en
comparacion con elrebajado en wet blue.

6) Posibilidad de desengrasar género en bruto

Mas informacién/More info/Plus d'informations
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con un elevado contenido en grasas naturales
(oiel de doméstico inglés), después de la
precurticion y a una temperatura mads elevada
con el fin de prevenir elriesgo de formacion de
jabones de cromo.
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